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Gebrauchsanweisung FMP Water Less® GERMAN

Bleifahrzeugantriebsbatterien mit Panzerplattenzellen PzM / PzMB

Nenndaten
1. Nennkapazitat Cs : siehe Typschild
2. Nennspannung 12,0V x Zellenanzahl
3. Entladestrom :C5/5h
4. Nenndichte des Elektrolyten* 11,29 kg/I
5. Nenntemperatur :30°C
6. Nennelektrolytstand : bis Elektrolytstandsmarke ,,max.”

wird innerhalb der ersten 10 Zyklen erreicht.

*  Gebrauchsanweisung beachten und am
Ladeplatz sichtbar anbringen.

«  Arbeiten an Batterien nur nach Unterwei-
sung durch Fachpersonal.

*  Bei Arbeiten an Batterien Schutzbrille u.
Schutzkleidung tragen.

«  Die Unfallverhltungsvorschriften sowie
DIN EN 50272-3, DIN EN 50110-1 beachten.

« Rauchen verboten.

« Keine offene Flamme, Glut oder Funken in
die Nahe der Batterie, da Explosions- und
Brandgefahr.

«  Saurespritzer im Auge oder auf der Haut
mit viel klarem Wasser aus- bzw. absplilen.
Danach unverziiglich einen Arzt aufsuchen.

+  Mit Saure verunreinigte Kleidung mit
Wasser auswaschen.

«  Explosions- und Brandgefahr, Kurzschlisse
vermeiden.

« Achtung! Metallteile der Batteriezellen
stehen immer unter Spannung, deshalb
keine fremden Gegenstande oder Werk-
zeuge auf der Batterie ablegen.

«  Elektrolyt ist stark atzend.

Batterie nicht kippen.

Nur zugelassene Hebe- und Transportein-
richtungen verwenden, z.B. Hebegeschirre
gem. VDI 3616. Hebehaken dirfen keine
Beschadigungen an Zellen, Verbindern
oder Anschlusskabeln verursachen.

«  Gefahrliche elektrische Spannung.

«  Warnung vor Gefahren durch Batterien.
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Bei Nichtbeachtung der Gebrauchsanweisung, bei Reparatur mit nicht originalen Ersatzteilen, eigenméchtigen Eingriffen,
Anwendung von Zusatzen zum Elektrolyten (z.B. Aufbesserungsmittel) erlischt der Gewahrleistungsanspruch.

1. Inbetriebnahme gefiillter und geladener Batterien

Inbetriebnahme einer ungefiillten Batterie siehe gesonderte
Vorschrift.

Die Batterie ist auf mechanisch einwandfreien Zustand zu
uberpriifen. Die Batterieendableitung ist kontaktsicher und
polrichtig zu verbinden. Ansonsten kdnnen Batterie,
Fahrzeug oder Ladegerat zerstort werden.

Bei Montage von Endableitern oder Verbindertausch, gelten
folgende Drehmomente:

Stahl

M 10 perfect Verbinder 25 +2 Nm

Liegen zwischen Auslieferung und Inbetriebnahme mehr als
8 Wochen, ist der Elektrolytstand zu kontrollieren.

Liegt er unterhalb des Schwappschutzes oder der
Scheideroberkante ist bis zu Scheideroberkante gereinigtes
Wasser nachzufiillen (DIN 43530 Teil 4).

Die Batterie ist nachzuladen gem. Pkt. 2.2

Der Elektrolyt ist mit gereinigtem Wasser bis zum
Nennstand aufzufillen. FMP Water Less® Batterien
beinhalten eine Elektrolytstandsleuchte.

2. Betrieb

Fir den Betrieb von Fahrzeugantriebsbatterien gilt
DIN EN 50272-3 ,Antriebsbatterien fiir Elektrofahrzeuge”.

2.1 Entladen

Liftungsoffnungen diirfen nicht verschlossen oder abge-
deckt werden. Offnen oder SchlieBen von elektrischen
Verbindungen (z.B. Steckern) darf nur im stromlosen
Zustand erfolgen. Zum Erreichen einer optimalen
Lebensdauer sind betriebsmaRige Entladungen von mehr
als 80% der Nennkapazitat zu vermeiden (Tiefentladungen).

Dem entspricht eine minimale Elektrolytdichte von 1,14 kg/I
bei 30°C am Ende der Entladung. Entladene Batterien sind
sofort zu laden und diirfen nicht im entladenen Zustand
stehen bleiben. Dies gilt auch fir teilentladene Batterien.

2.2 Laden

Es darf nur mit Gleichstrom geladen werden. Alle Ladever-
fahren sind nach DIN 41773-1 und DIN 41774 zul&ssig.
Anschluss nur an das zugeordnete, fiir die BatteriegroBe
zulassige Ladegerat, um Uberlastungen der elektrischen
Leitungen und Kontakte, unzuldssige Gasbildung und Aus-
tritt von Elektrolyt aus den Zellen zu vermeiden. Im
Gasungsbereich dirfen die Grenzstrome gemaf

DIN EN 50272-3 nicht tiberschritten werden. Wurde das
Ladegeréat nicht zusammen mit der Batterie beschafft, ist es
zweckmaRig, dieses vom Kundendienst des Herstellers auf
seine Eignung Uberprifen zu lassen.

Beim Laden muss fur einwandfreien Abzug der Ladegase
gesorgt werden. Tiren, Trogdeckel bzw. Adeckungen von
Batterieeinbaurdumen sind zu 6ffnen oder abzunehmen.
Aus geschlossenen Batterieeinbauraumen sollte die Batterie
wahrend der Ladung ausgebaut werden. Die Liiftung gemaRy
EN 50272-3 ist in jedem Falle zu beachten! Die
Verschlussstopfen auf den Zellen miissen geschlossen blei-
ben. Die Batterie ist polrichtig (Plus an Plus bzw. Minus an
Minus) an das ausgeschaltete Ladegerat zu schlieRen.
Danach ist das Ladegerat einzuschalten. Beim Laden steigt
die Elektrolytemperatur um ca. 10 °C an. Deshalb soll die
Ladung erst begonnen werden, wenn die Elektrolyttempera-
tur unter 45°C liegt. Die Elektrolyttemperatur von Batterien
soll vor der Ladung mindesten + 10°C betragen, da sonst
keine ordnungsgemaRe Ladung erreicht wird.

Die Ladung gilt als abgeschlossen, wenn die Elektrolytdichte
und Batteriespannung tber 2 Stunden konstant bleiben.

Betrieb von Batterien in gefahrdeten Bereicl
siehe getrennte Gebrauchsanweisung!



2.3 Ausgleichsladen

Ausgleichsladungen dienen zur Sicherung der Lebensdauer
und zur Erhaltung der Kapazitat. Sie sind erforderlich nach
Tiefentladungen, nach wiederholt ungentigender Ladung
und Laden nach IU-Kennlinie. Ausgleichsladungen sind im
Anschluss an normale Ladungen durchzufiihren. Der
Ladestrom kann max. 5A/100Ah Nennkapazitat betragen
(Ladeende siehe Pkt. 2.2). Temperatur beachten!

2.4 Temperatur

Die Elektrolyttemperatur von 30°C wird als Nenntemperatur
bezeichnet. Hohere Temperaturen verkirzen die
Lebensdauer, niedrigere Temperaturen verringern die ver-
fligbare Kapazitat. 55°C ist die Grenztemperatur und nicht
als Betriebstemperatur zulassig.

2.5 Elektrolyt

Die Nenndichte des Elektrolyten bezieht sich auf 30°C und
Nennelektrolytstand in vollgeladenem Zustand. Hohere
Temperaturen verringern, tiefere Temperaturen erhéhen die
Elektrolytdichte. Der zugehorige Korrekturfaktor betragt -
0,0007kg/l und pro °C z.B. Elektrolytdichte 1,28 kg/| bei 45°C
entspricht einer Dichte von 1,29 kg/l bei 30°C. Der Elektrolyt
muss den Reinheitsvorschriften nach DIN 43530 Teil 2 ent-
sprechen.

3. Warten
EARELI

Batterie nach jeder Entladung laden.

FMP Water Less® und FMP Water Less mit Elektrolyt-
umwalzung: gegen Ende der Ladung ist der
Elektrolytstandssensor zu kontrollieren (siehe Tabelle 3.1.1).
Falls erforderlich, ist gegen Ende der Ladung mit gereinig-
tem Wasser (Qualitat nach DIN 43530 Teil 4) bis zum
Nennstand nachzufillen.

1 Fiillstandssensoren

Die LED des Sensors Elektrolytstand ist taglich zu beobachten.

ELEKTROLYTSTANDSANZEIGE
TYP (2 - 3)... PzMB

graues Gehause

Griin = Elektrolytstand ist i.O.
Keine Anzeige = Wassernachflllung
notwendig!

TYP (2 -10)... PzM und (4 - 11)... PzZMB

Griin blinkend = Elektrolytstand ist i.O.
Grin/Orange blinkend = Vorwarnstufe
Rot blinkend = Wassernachfiillung
notwendig!

blaues Gehause

Der Elektrolytstand ist zu priifen (Sichtpriifung bei getffne-
tem Klappdeckelstopfen bzw. Schwimmerposition an der
Anzeige des aqualevel Stopfens) und entsprechend destil-
liertes Wasser am Ende der Ladung nachfillen. Da die
Anzeige sich immer auf eine ausgewahlte Referenzzelle
bezieht, beachten Sie auch die Zusatzhinweise unter “Pkt.
3.3 Monatlich”.

3.2 Wéchentlich

Sichtkontrolle nach Wiederaufladung auf Verschmutzung
oder mechanische Schaden aller Batterie Komponenten,
wobei besonders auf Ladestecker und Kabel zu achten ist.
Bei speziellen Anwendungen mit Ladung nach IU-Kennlinie
ist eine Ausgleichsladung (siehe Pkt. 2.3; siehe Pkt. 7.
Wassernachfllintervall) vorzunehmen.

3.3 Monatlich

Gegen Ende des Ladevorgangs sind die Spannungen aller
Zellen bei eingeschaltetem Ladegerat zu messen und aufzu-
zeichnen. Nach Ende der Ladung ist die Elektrolytdichte,
Elektrolyttemperatur sowie der Flillstand (bei Einsatz von
Fiillstandssensoren) aller Zellen zu messen und aufzuzeich-

nen. Werden wesentliche Veranderungen zu vorherigen

Messungen oder Unterschiede zwischen den Zellen festge-

stellt, so ist zur weiteren Prifung bzw. Instandsetzung der

Kundendienst anzufordern.

Nach Vollladung und einer Standzeit von mindestens

2 Stunden sind zu messen und aufzuzeichnen:

+ Gesamtspannung

« Einzelspannungen

« Bei UnregelméaBigkeiten auch die Sauredichte der einzel-
nen Zellen

(Wassernachfiillung siehe Pkt. 7. Wassernachfiillintervall).

3.4 Vierteljahrlich

(siehe Pkt. 7. Wassernachfillintervall).

3.5 Jéhrlich

Gemal DIN EN 1175-1 ist nach Bedarf, aber mindestens
einmal jahrlich, der Isolationswiderstand des Fahrzeugs und
der Batterie durch eine Elektrofachkraft zu priifen. Die
Prifung des Isolationswiderstandes der Batterie ist gemaf
DIN EN 1987-1 durchzufiihren.

Der ermittelte Isolationswiderstand der Batterie soll gemaR
DIN EN 50272-3 den Wert von 50 Q je Volt Nennspannung
nicht unterschreiten. Bei Batterien bis 20 V Nennspannung
ist der Mindestwert 1000 Q.

Bei Batterien mit Elektrolytumwaélzungseinrichtung ist der
Filter der Luftpumpe bei der jéhrlichen Wartung zu Uberprii-
fen und evtl. zu reinigen oder erneuern. Eine frihzeitige
Kontrolle des Filters ist auch erforderlich, wenn aus sonst
nicht erklarbaren Griinden (keine Undichtigkeiten an den
Luftleitungen) die Stérungsanzeige der Elektrolytumwalz-
einrichtung am Ladegerat oder auf der Batterie (auf DC
Luftpumpe oder Fernanzeige) aufleuchtet. Bei der jéhrlichen
Wartung muss die einwandfreie Funktion der Luftpumpe
tberprift werden

4. Pflegen

Die Batterie ist stets sauber und trocken zu halten, um
Kriechstrome zu vermeiden. Reinigung gem. ZVEI-Merkblatt
,Reinigung von Fahrzeugantriebsbatterien”.

Flussigkeit im Batterietrog ist abzusaugen und vorschrifts-
maRig zu entsorgen.

Beschadigungen im Inneren der Trogisolation sind nach
Reinigung der Schadstelle auszubessern, um Isolationswerte
nach DIN EN 50272-3 sicherzustellen und Trogkorrosion zu
vermeiden. Wird der Ausbau von Zellen erforderlich, ist es
zweckmaRig hierfiir den Kundendienst anzufordern.

5. Lagern

Werden Batterien fiir langere Zeit auBer Betrieb genommen,
so sind diese vollgeladen in einem trockenen, frostfreien
Raum zu lagern.
Um die Einsatzbereitschaft der Batterie sicherzustellen, muss
eine der folgenden Ladebehandlungen gewahlt werden:
1. monatliche Ausgleichsladung nach Pkt 2.3, oder
2. Erhaltungsladen bei einer Ladespannung von

2,27 V x Zellenzahl
Die Lagerzeit ist bei der Lebensdauer zu berticksichtigen.

Werden Stérungen an der Batterie oder am Ladegerat fest-
gestellt, ist unverziiglich der Kundendienst anzufordern.
Messdaten, gemaR Pkt. 3.3 vereinfachen die Fehlersuche und
die Stérungsbeseitigung. Ein Servicevertrag mit uns erleich-
tert das rechtzeitige Erkennen von Fehlern.



7. Wassernachfiillintervall

PzM Variante

Wassernachfillintervall

PzM - 4 W (PzM + 50 Hz Lf = 1.2)

1 Schichtbetrieb*
20 Zyklen (4 Wochen)

3 Schichtbetrieb**
20 Zyklen (2 Wochen)

PzM - 8 W (PzM + HF Lf = 1.10)

40 Zyklen (8 Wochen)

40 Zyklen (5 Wochen)

PzM - 13 W (PzM EU***+ HF Lf = 1.07)

65 Zyklen (13 Wochen)

65 Zyklen (8 Wochen)

Anmerkung

*

*

*** Elektrolytumwalzung

bei 80% d.o.d, 5 Einsatztage pro Woche, und mittlere Batterietemperaturen bei 30°C
* im 3 Schichtbetrieb bei hohen Batterietemperaturen kann sich diese Zyklenanzahl reduzieren!

OPTIONEN
Wassernachfiillsystem

1. Anwendung

Das Wassernachfillsystem wird zum automatischen
Einstellen des Nennelektrolytstandes verwendet.

Die Ladegase entweichen durch die Entgasungsoffnung der
Stopfen.

Das im Stopfen befindliche Ventil in Verbindung mit dem
Schwimmer, steuert den Nachflllvorgang hinsichtlich der
erforderlichen Menge. Der anstehende Wasserdruck sperrt
die weitere Zufuhr und sorgt fir korrekten Abschluss.

Fur eine fehlerfreie Funktion des Wassernachfiillsystems
sind folgende Punkte zu beachten:

2.1 Koppelung manuell oder automatisch

Die Nachfillung soll kurz vor Beendigung der Volladung
durchgeflhrt werden, da zu dieser Zeit ein definierter
Betriebszustand der Batterie erreicht ist und eine gute
Durchmischung des Elektrolyten erfolgt. Die Befiillung
erfolgt, indem Sie die Verschlusskupplung (7) vom
Vorratsbehélter mit dem Verschlussnippel (6) von der
Batterie verbinden. Die manuelle oder automatische
Kopplung muss in Intervallen gemé&B Punkt 7. durchgefiihrt
werden (siehe Punkt 7.).

2.2 Fiilldauer

Die Fllldauer ist abhangig von der Hohe der Beanspruchung
wahrend des Einsatzes und der dabei auftretenden
Batterietemperatur. In der Regel dauert der Flllvorgang
etwa mehrere Minuten und kann deutlich je nach Baureihe
variieren. Danach soll bei manueller Befiillung die
Wasserzuleitung zur Batterie getrennt werden.

2.3 Arbeitsdruck

Die Wassernachftillanlage ist so zu installieren, dass ein
Wasserdruck von 0,2 bis 0,6 bar (mindestens 2 m
Hohenunterschied Batterieoberkante zu Befiillungsbehalter
Unterkante) ansteht. Abweichungen hiervon stéren die
Funktion des Systems.

2.4 Reinheit

Das Nachfiillwasser muss aufbereitet (entionisiert) sein. Der
Leitwert des Wassers zum Befiillen von Batterien darf max.
30 pS/ cm betragen. Behalter und Leitungssystem missen
vor der Inbetriebnahme der Anlage gereinigt werden.

2.5 Verschlauchung auf der Batterie

Die Verschlauchung der einzelnen Zellen innerhalb der
Batterie muss der vorhandenen elektrischen Verschaltung
folgen. Dadurch wird die Gefahr verringert, dass durch
Kriechstrome, bei Vorhandensein von Knallgas eine
Explosion erfolgt (EN 50272-3). Es diirfen maximal 18 Zellen
in Reihe geschaltet werden.

Anderungen dirfen nicht vorgenommen werden.

2.6 Betriebstemperatur

Mit aqualevel versehene Batterien dirfen im Winter nur in
Raumen mit Temperaturen groRer 0 °C geladen/ beflillt werden.

2.7 Stromungswachter

Zur Uberwachung des Fiillvorgangs wird in die
Wasserzuleitung von der Batterieschlusskupplung ein
Stromungswachter eingebaut. Bei Befiillung wird durch die
Stromung das eingebaute Rad in Drehung versetzt. Nach
SchlieBung aller Stopfen bleibt das Rad stehen und zeigt
somit das Ende des Nachfiillvorgangs an.

Gebrauchte Batterien sind besonders tiberwachungsbedurf-
tige Abfélle zur Verwertung. Diese, mit dem Recyclingzei-
chen und der durchgestrichenen Miilltonne gekennzeichne-
ten Batterien, diirfen nicht dem Hausmiill zugegeben wer-
den. Die Art der Riicknahme und der Verwertung ist gemaf
88 BattV mit dem Hersteller zu vereinbaren.

Vorratsbehalter
Ablaufstutzen mit Kugelhahn
Zapfstelle mit Magnetventil
Zapfstelle mit Kugelhahn
Stromungswaéchter
Verschlussnippel
Verschlusskupplung
Ladegeréat

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Ladesteuerschalter




FMP Elektrolytumwaélzung

Die Elektrolytumwalzung (EU) durch Einpumpen von Luft in
jede Batteriezelle dient dazu, die Sdureschichtung bei
Batterien durch Ladung mit reduziertem Ladefaktor (1,07) zu
beheben. Insbesondere da, wo Hochleistung, kurze
Ladezeiten, Zwischenladungen und hohen Temperaturen zu
erwarten sind ist die EU bevorzugt einzusetzen.

Die FMP EU besteht aus einem Rohrsystem welches in die
Zelle integriert ist. Eine Membranpumpe (,,FMP aeromatic”
entweder im Ladegerat vorhanden oder separat auf der
Batterie/Fahrzeug montiert) leitet einen schwachen definier-
ten Luftstrom in die Zelle und bewirkt eine Ringstromung
des Elektrolyten innerhalb des ZellengefaBes. Je nach
Batteriespannung und Pumpenausfiihrung ist der Luftstrom
kontinuierlich oder gepulst. Die Pumpenluftleis-tung ist an
die Zellenanzahl angepasst.

Die Verschlauchung der Elektrolytumwalzung muss auch
parallel zur Verschaltung aufgebaut werden. Dadurch wird
die Gefahr verringert, dass durch Kriechstrome, bei
Vorhandensein von Knallgas eine Explosion erfolgt

(EN 50272-3).

2.1 Einsatz mit getrenntem Schlauchsystem:

Die Luftversorgung erfolgt, indem Sie den Verschlussnippel
der Verschlauchung vom Ladegerat mit der

Verschlusskupplung der Verschlauchung von der Batterie
(mit blauem Ring) verbinden.

2.2 Einsatz mit automatischer
Koppelung des Schlauchsystems
Durch Verbindung der Ladestecker mit integrierter

Luftdurchfihrung wird automatisch auch die Luftzufuhr zur
Batterie hergestellt.

2.3 Luftfilterwartung

Je nach Umgebungsbedingungen ist der Luftfilter der
Pumpe mindestens 1 x jéhrlich auszutauschen. Bei
Umgebungen mit starker Luftverschmutzung soll dieses ent-
sprechend haufiger durchgefiihrt werden.

2.4 Wartung/Reparatur:

Achten Sie auf die Dichtigkeit des Systems. FMP Ladegerate
zeigen bei Undichtigkeiten eine Fehlermeldung. Zum Teil
findet bei Undichtigkeiten eine Umschaltung der
Ladekennlinie auf die Standard Kennlinie (ohne EU) statt.
Defekte Einzelteile, defekte Schlauchstiicke sind zu ersetzen.
Es sind nur FMP Ersatzteile gleicher Art zu verwenden, da
diese an die Luftleistung der Pumpe angepasst sind und
somit eine korrekte Funktion sichergestellt wird.

easyplus

Der aufmontierte Batteriecontroller FMP easyplus dient der
Messung von Temperatur, Elektrolytstand und Spannungs-
waage sowie der Speicherung von Kapazitéats- und Batterie-
informationen. Dieser Controller stellt die Kommunikation
mit den FMP HF-Ladegeraten Premium HF flex und
Premium HF com sicher.

1. Inbetriebnahme

Das FMP easyplus muss im Trennungsfall unverziiglich
wieder angeschlossen werden (gemaR Bedienungsanleitung
Batteriestecker) (max. zeitlicher Aufschub von 24 Stunden).

2. Betrieb

Im Normalbetrieb muss die griine LED des FMP easyplus
Batteriecontrollers leuchten (stetig oder blinkend). Der FMP
easyplus ist voreingestellt mit verschiedenen Batteriedaten

(Seriennummer, Kapazitét, Batterietechnologie). Er speichert
unterschiedliche Betriebsdaten (Zyklenzahl, Temperatur,
Kapazitat,..) und sendet die Daten an das Ladegerat (wenn
ein Premium HF flex oder Premium HF com eingesetzt wird).
Warnungen erscheinen ggf. auf dem Display des Ladegerats
(niedriger Elektrolytstand, Wassernachfiillung notwendig,
Tiefentladung, zu hohe Temperatur erreicht, Spannungs-
waage weist auf Batteriefehler hin). Einige dieser
Informationen werden zusétzlich durch die LEDs auf dem
FMP easyplus-Controller angezeigt. Die Wassernachfillung
sollte spatestens durchgefiihrt werden, wenn die blaue LED
stetig leuchtet. Der easyplus zeigt an, wenn die Batterie eine
Wassernachfiillung benotigt und gibt diese Information an
das HF-Ladegeréat weiter. Wird die Wassernachfiillung nicht
in der vorgesehenen Zeit durchgefiihrt, stoppt der Ladevor-
gang, bis die Wassernachfiillung durchgefihrt wurde.

LED Definition

Alle LED ausgeschaltet Keine Spannung

MaBnahme

Anschlisse Uberprifen

Griine LED blinkt (langsam)

Spannung und System in Ordnung

Griine LED leuchtet statisch

Ladevorgang abgeschlossen

Rote LED leuchtet statisch Tiefentladung

Sofortige Ladung

Rote LED blinkt

Maximaltemperatur Gberschritten

Abkuhlen bis Normaltemperatur
erreicht

Blaue LED blinkt

Spannungswaage fehlerhaft

FMP Service verstandigen

Blaue LED leuchtet statisch

Niedriger Elektrolytstand

Wasser nachfiillen

Sollte die blaue LED statisch leuchten, so muss kurzfristig
Wasser nachgefiillt werden.

Zuriick zum Hersteller!

Gebrauchte Batterien sind besonders Gberwachungsbediirftige Abfalle zur Verwertung. Diese, mit dem
Recyclingzeichen und der durchgestrichenen Miilltonne gekennzeichneten Batterien, diirfen nicht dem

Hausmill zugegeben werden.

Die Art der Riicknahme und der Verwertung ist gemaf §8 BattV mit dem Hersteller zu vereinbaren.
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